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Enterpolasyon Yontemiyle Elde Edilen GNSS Hizlarinin Dogruluklarinin Arastirilmasi
Investigation of Accuracy of GNSS Velocities Obtained by Enterpolation Method
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Ozet

Tiirkiye’nin ulusal datumu olarak kullamilmak iizere, 4 boyutlu Tiirkiye Ulusal Referans Cercevesi
(TUREF)’ni ilk kez 2005 senesinde tanimmlamistir. TUREF; 2005 epogunda olup ITRF96
(International Terrestrial Reference Frame) datumu ile uyumlu bir referanstir. ITRF96 datumu
Uluslararas1 Yersel Referans Cercevesini ifade etmekte ve son giincellemesi 2014°te yapilmis, ITRF14
datumuna ulasilmistir. Ulkemizde kadastral ¢alismalarda elde edilen datalarm tek datumla epokta
arsivlenebilmesi i¢in ITRF96 datumu 2005.0 epoguna tasinmasi lazimdir. Bu tasima islemleri igin
gerekli olan noktasal hizlar Tiirkiye Ulusal Temel GPS Agi-Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Ag: aktif
(TUTGA-TUSAGA) noktalar1 disinda enterpolasyonla elde edilmektedir. Kadastral caligmalarda
kullanilan C1 ve C2 noktalarmin hizlarida enterpolasyon yontemiyle (geg¢mis yillarda hesaplanan
hizlarla) elde edilmistir. Enterpolasyon yonteminde kullanilan hizlar ise Harita Genel Miidiirligi
(HGM) tarafindan hazirlanan ve sunulan TUTGAve TUSAGA Aktif verileri ile gerekli kestirmeler
yapilarak hesaplamalar yapilmistir. Harita Genel Miidiirliigi (HGM) tarafindan elde edilen hizlar ise
zamana bagli olarak degiskenlik gostermistir. Bu degisimlere pek ¢ok etkenin neden oldugu
gorlilmektedir. Bu etkenlerden bazilar1 tektonik hareketler sonucu olusan degisiklikler ve oOlgi
sayisindaki veri yetersizligi olarak siralanabilir. Genel olarak aktif tektonik kusaklarin {izerinde
bulunan tilkemizde meydana gelen depremlerin etkisiyle noktalarin koordinat ve hizlarinda degisimler
goriilmektedir. Deprem sonrasi donemlerde (post sismik donem) depremin biiyiikliigline gore 1-2 ay
ile 5-15 yil arasinda siirebilmektedir. Bu siire i¢erisinde noktalarin hizlarinin ve koordinatlarin yeniden
hesaplanmasi, giincellenmesi gerekmektedir. Hizlan etkileyen diger unsur ise hiz1 belirleyecek yeterli
parametrelerin olmamasidir. Epoklar arasindaki siire, GNSS 0l¢ii siiresi, epok Olglim sayist gibi
etkenler hizin giivenirligini etkileyen onemli faktorlerdendir. Bu arastirmada, Afyonkarahisar ve
civarinda bulunanC1 ve C2 noktalarmin ge¢mis donemlerde enterpolasyonlarla hesaplanan hizlan
ilgili kurumlardan temin edilmistir. Daha sonra giincel TUTGA ve TUSAGA-AKktif hizlar1 ile bu
noktalarin hizlar1 yeniden hesaplanmistir.Elde giincel hizlar ile gegcmis donemdeki hizlar arasindaki
farklar1 incelenmis ve fark haritalar1 olusturulmustur.Fark haritalar1 incelendiginde bolge +13,- 17
mm/y1l arasinda hiz farklar1 goriilmiistiir.
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Abstract

Turkey's national datum was defined for the first time in 2005 as a 4-dimensional Turkey National
Reference Frame (TNRF). TNRF is in the 2005 epoch and is a referenceframecompatible with the
ITRF-96 datum. The ITRF96 datum refers to the International Terrestrial Reference Framework and
its last update was made in 2020, so the ITRF2020 datum was available. In order to archive the data
obtained in cadastral studies in epoch with a single datum in Turkey, it should be transformed to the
ITRF96 datum(2005 epoch).The velocities required for this process are obtained by interpolation
except for the TUTGA-TUSAGA points. The velocities of the sites belonging to the C1-C2 networks
used in cadastral studies were obtained by the interpolation method (with the velocities calculated in
the past years).The velocities used in the interpolation method are calculated using the data of TUTGA
and TUSAGA-AKktif served by HGM. GNSS velocitiescan change on time. Tectonic movements and
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lack of data can be cited among the reasons for this change. The post-earthquake period can range
from 1-2 months to 5-15 years (depending on the magnitude of the earthquake). During this period, the
velocities and coordinates of the points need to be recalculated (updated). In this research, the
velocities (previously calculated by interpolation) of C1 and C2 sites in Afyonkarahisar and its
surroundings were obtained from the relevant institutions. Then, the current velocities of these sites
were calculated using TUSAGA-Aktif and TUTGA data. The velocity differences at each site are
calculated and visualized. The results show that the velocity differences reach 17 mm/year.
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